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INTRODUCCION

La inseminación artificial (IA) es la biotecnología de mayor difusión entre los ganaderos del mundo. La misma posee un gran impacto en el avance genético poblacional y un costo reducido. En un programa de manejo reproductivo de un rodeo se deben tener en cuenta  dos metas muy importantes. Una es preñar la mayor cantidad posible de vacas. Y la segunda en el menor tiempo posible manteniendo los máximos beneficios económicos.

La técnica de IATF,  Inseminación Artificial a Tiempo Fijo,  permite el manejo de la dinámica folicular y luteal con el objeto de inducir la ovulación sincrónica en un gran numero de hembras de un rodeo permitiendo de esta forma la incorporación de genética superior a los rodeos. Diferentes programas se han pro​puesto, con mínimos días de detección e inseminación, menor movimiento del rodeo y horas de tra​bajo, máxima fertilidad y al menor costo posible

La ventaja económica es mayor cantidad de kg de ter​nero destetado que se logra por el incre​mento en la tasa de preñez al princi​pio de la temporada de servicio produciendo un mayor peso promedio de los terneros al destete.
A pesar de las ventajas que se pueden lograr con el uso de la inseminación artificial a tiempo fijo, si esta técnica no se aplica correctamente, se presentan un sin número de inconvenientes o limitaciones. 

Los resultados de preñez de un programa de IATF dependen de una sumatoria de factores los cuales trataremos más adelante del los cuales se destacan, el estado corporal y reproductivo de los  vientres, el tratamiento utilizado y la calidad seminal como numero de espermatozoides motiles progresivos normales. 

Condiciones requeridas para la implementación de un programa de inseminación artificial a tiempo fijo.

El éxito de un programa de inseminación artificial radica en saber valorar los pequeños detalles que la constituyen y en la realización de supervisión y evaluaciones continuas. 

Entre las condiciones que se necesitan en un establecimiento, para la instrumentación de un programa de inseminación artificial a tiempo fijo se destacan las siguientes: 

Identificación:
El ganado debe estar totalmente identificado para disponer de buenos registros de producción y reproducción.  Al comenzar con las repeticiones y resincronizaciones es de fundamental importancia tener los animales bien identificados.

Instalaciones: 

El establecimiento debe disponer de instalaciones funcionales, corrales y bretes, para facilitar el manejo de los animales sometidos al programa.  Los programas de IATF requieren de al menos tres o cuatro pasos por la manga. Este pasar de los animales debe ser lo menos estresante para los animales y las tareas deben realizarse en forma rápida y eficiente. En un programa de sincroni​zación, no deberá ser utilizado como oportunidad para realizar otros tra​bajos de manga o tratamientos. El manejo del rodeo durante la sincronización e inseminación debe​rá realizarse con el mínimo estrés
Apotreramiento: 

División apropiada de potreros que permita tener una adecuada subdivisión de los rodeos. Cuando iniciamos un programa e IATF en un rodeo de vacas seguramente nos encontraremos con las vacas que se encuentran aptas y las no aptas y estas a su vez con subdivisiones para lo cual es necesario poder separar animales. 

Alimentación y Condicion Corporal 

Los animales en pastoreo deben tener disponibilidad y calidad de forraje (es ideal que los animales se encuentran en balance energético positivo; ganando peso) que satisfaga sus requerimientos nutricionales y en aquellas zonas donde existen períodos de sequía, es necesario la suplementación alimenticia. Es imprescindible, que las vacas a sincronizar tengan un buen esta​do corporal, alguien con capacidad para evaluarlo debe​rá decidir las vacas, vaquillonas o categoría de vientres, que están en condición de ser sincronizados. En una escala de 1 a 5 los animales se encuentran bien con un valor de 3 y 3,5. 

Personal: 

Debemos siempre utilizar perso​nal idóneo y capacitado para todas las labores que el programa requiere. Es muy importante integrar un grupo con perso​nas capaces de sumar esfuerzos con compromiso y dedicación de las tareas que se deben realizar. Este personal debe ser supervisado por el Médico Veterinario, quien planifica y coordina el programa de inseminación artificial. El inseminador es una persona clave en este trabajo, debe trabajar en forma rápida y limpia. Este debe tener la habilidad de poder realizar varios animales sin descanso.

Revisión ginecológica de las hembras.
Toda hembra que va a ser sometida a un programa de inseminación, debe ser previamente examinada desde el punto de vista ginecológico, por el especialista en reproducción animal, para asegurarse de la integridad física y anatómica del aparato reproductivo: útero. ovario, salpinges, cervix, vagina y vulva. 

Sanidad 

Con el propósito de lograr buenos resultados en los programas de inseminación, las hembras deben estar libres de enfermedades tales como: brucelosis, leptospirosis, vibriosis y tricomoniasis, cuyos exámenes y análisis deberán hacerse periódicamente. 

Inseminación después del parto.

La vaca generalmente presenta su primer celo entre 30 y 45 días después del parto. El anestro o falta celo, es considerado un problema cuando está presente después del día 45 postparto. Las dos causas que provocan y alargan el anestro posparto son la condición corporal y el amamantamiento. Sin embargo, la inseminación debe efectuarse después que sus órganos reproductivos han regresado a su estado normal. 

Las vacas que hayan tenido un parto difícil, retención de placenta, flujo de pus y otras anormalidades deben ser examinadas por el Médico Veterinario, el cual realizará exámenes genitales periódicos e indicará cuando serán inseminadas de acuerdo al programa reproductivo del establecimiento. 

La vaca de primer parto, y espe​cialmente la que viene de un servi​cio de vaquillona de 15 meses, es una categoría con cierta dificultad, dado que generalmente esta posee una deficiente condición corpo​ral y se encuentra amamantando de su cría.
Una de las indicaciones del uso del progestágeno es inducir la acti​vidad ovárica en vacas y vaquillonas en anestro (sin celo). En el siguiente cuadro se  muestra como el progestágeno induce el inicio de la actividad ovárica en vaca, acortan​do el anestro posparto, cuando el tratamiento es realizado más allá del día 45 después del parto en un estado corporal no crí​tico.

Cuadro .- Porcentaje de preñez en vacas Brahman, Braford y Angus en anestro, con y sin tratamiento con progestágeno (adaptado de Scena, C.).

	
	Brahman
	Braford
	Angus

	
	Porcentaje de preñez
	Porcentaje  de preñez
	Porcentaje de Preñez

	No Tratadas      
	10,5 %
	9,5 %
	20 %

	Tratadas               
	45 %
	28 – 44  %
	49 %


Inseminación de vaquillonas.

Para inseminar una vaquillona es necesario observar su desarrollo corporal, más que la edad. En el ganado lechero de razas grandes (Holstein y Pardo Suizo), el peso ideal para inseminar una vaquillona es de 330 a 350 kg. En las razas de carne, vaquillonas Angus o Hereford con más de 260 kg generalmente el 80% de esas hembras se encuentran aptas para la inseminación. Sobre un total de 2150 vaquillonas  de 15 meses (peripuberes) tratadas con progestágenos e inseminadas a tiempo fijo (Sincrovac 1998) el porcentaje de preñez fue del 47,5 % con un rango de 41% a 50%. En nuestra zona sobre un total de 1320 vaquillonas de 15 meses el porcentaje de preñez fue del 51 % con un rango de 43% a 65% (Brogliatti y col. 2005)

Protocolos de Sincronización de la Ovulación para la IATF

A continuación haremos una reseña de la IATF con prostaglandina y el actual protocolo de IATF que nosotros estamos utilizando y quizás el mas utilizado en los rodeos de cría del país

Sincronización de Celos con Prostaglandina F2(
El tratamiento con PGF causa la regresión de un CL maduro y su utilización a nivel comercial se basó en la premisa de que la eliminación de la detección de celo era un requisito primordial. La respuesta a un tratamiento de sincronización de celos con PGF va a depender de la ciclicidad del rodeo (sólo es efectiva en vacas con un CL funcional) y del estadío de desarrollo del folículo dominante en el momento del tratamiento (Bo y col. 2004).

La IA a tiempo fijo (IATF) después de un tratamiento con PGF tampoco es efectiva porque el intervalo al estro y la ovulación depende del estadio del folículo dominante en el momento de la aplicación de la PGF. Cuando el folículo dominante se encuentra en la fase de crecimiento o estática temprana, las vaquillonas mostrarán celo a las 48-60 h del tratamiento y ovularán 28-30 h después. En cambio, si el folículo se encuentra en la fase de regresión, el folículo dominante de la próxima onda será el folículo ovulatorio y en este caso los animales entrarán en celo a los 5 a 7 d después del tratamiento. Por lo tanto, para tener buenas tasas de preñez con estos esquemas es necesario detectar el celo de los animales para realizar la IA a las 12 h (Bo y col. 2004)

En la IATF, se puede hacer con 1 o 2 inseminaciones, los porcentajes de preñez varían entre el 30% y 40 %, el leve incre​mento de la preñez con la segunda inseminación, no supera los costos de la doble dosis de semen. Por lo anteriormente expuesto los programas de IATF solo con PG no son los más utilizados. 
Tratamientos para IATF utilizando dispositivos intravaginales con progesterona

Los primeros protocolos evaluados utilizando dispositivos con progesterona tuvieron una duración de 14 a 21 días y resultaron en una buena sincronía de celos pero baja fertilidad, principalmente debido a la formación de folículos persistentes.

Con el desarrollo de nuevos tratamientos se optó por recomendar la administración de PGF al final del tratamiento. Para evitar el desarrollo de folículos persistentes y a partir de trabajos de Bo y colaboradores que demostraron que la administración de EB por vía im indujo el crecimiento de una nueva onda folicular 4 días después, se desarrollaron protocolos de 7 u 8 días de duración. 

El tratamiento más utilizado consiste en administrar en el Día 0 colocar el dispositivo mas la inyección intramuscular de 2 mg de EB, en el Día 7 u 8 retirar el dispositivo y administrar PGF intramuscular. Veinticuatro horas después se administra 1 mg de EB  para sincronizar la ovulación y la IATF se realiza entre las 50 y 56 horas pos-remoción.

Los porcentajes de preñez  de distintos protocolos de IATF con diferente día de remocion  de CIDR-B con o sin EB a las 24 horas de la remoción son resumidos en este trabajo de  Colazo y col., 1999.

	Tratamiento
	n
	Preñadas (%)

	CIDR-B-B 7 días + EB
	58
	40 (68,9) a

	CIDR-B-B 8 días + EB
	62
	39 (62,9) a

	CIDR-B-B 7 días No EB
	62
	32 (51,6) b

	CIDR-B-B 8 días No EB
	60
	32 (53,3) b


ab Porcentajes con diferentes superíndices difieren (P<0,05). 

Estos resultados confirman por un lado, la utilidad de administrar EB a las 24 horas del CIDR-B y por otro lado, que los esquemas de CIDR-B con 7 u 8 días resultan en porcentajes de preñez similares. Esta posibilidad tiene una gran aplicación práctica, ya que se puede tratar un grupo grande de vaquillonas un mismo día y después variar el retiro del CIDR-B para IATF en dos días distintos.

Momento ideal para IATF en relación con la ovulación

La recomendación de IATF a las vacas entre las 52 y 56 horas de la remoción del dispositivo con progesterona, se origina en los resultados de trabajos en los cuales se detectó la ovulación alrededor de las 40 a 48 horas de la administración de 1 mg de EB (64 y 72 horas después de la remoción de un CIDR-B o DIV-B; 0 (Bo y col.). Teóricamente se debería realizar la IATF a las 52-56 horas pos-CIDR-B (8 a 12 horas antes de la ovulación) para obtener máxima fertilidad. No obstante no se han realizado muchos experimentos para evaluar críticamente y establecer desde el punto de vista práctico, cual es el momento óptimo de IATF y entre qué rango de horas se debería realizar sin afectar negativamente la preñez. Se realizó un experimento preliminar utilizando 300 vacas Hereford con cría (0). Los animales recibieron un dispositivo DIV-B juntamente con 2 mg de EB o un DIV-B  con 2 mg de EB y 50 mg de P4 (Día 0). Los dispositivos fueron retirados en el Día 7 y todos los animales recibieron PGF al momento de la remoción y 1 mg de EB a las 24 horas (Día 8). Las vacas fueron subdivididas al azar en dos grupos para ser IATF entre las 8 y 12 horas (promedio 10 horas) o entre las 16 y 20 horas (promedio 18 horas) antes de la ovulación (momento estimado de la ovulación: 66 horas pos-DIV-B, 20), que en realidad fueron las 54 y 58 horas pos-DIV-B y las 46 y 50 horas pos-DIV-B . Los datos fueron analizados por Regresión Logística para tener en cuenta el efecto del momento de la IA y la administración de P4 en el momento de la inserción del CIDR-B y se observan en la siguiente Tabla .
Porcentaje de preñez en vacas Hereford con cría e IATF a las 48 horas o 56 horas de la remoción del dispositivo DIV-B  (adaptado de Bó y col., 2001; 0). 

	Momento de IA
	48 horas pos DIV-B
	56 horas pos DIV-B

	Tratamiento
	DIV-B+EB
	DIV-B+EB+P4
	DIV-B+EB
	DIV-B+EB+P4

	Preñadas/

Tratadas (%)
	18/38 (47,3)
	18/37 (48,7)
	21/39 (53,8)
	21/37 (56,7)


Los porcentajes no difieren (P>0,1)

A pesar que los números favorecen a la IATF a las 56 horas de la remoción del dispositivo, las diferencias no fueron significativas. En un trabajo realizado recientemente en Canadá, utilizando vacas con cría tratadas con CIDR-B+EB o EB+P4 y una segunda inyección de EB a las 24 horas pos CIDR-B, las vacas IATF entre las 53,5 y las 57,5 horas pos CIDR-B tuvieron una tendencia numérica a una mayor preñez que las vacas IATF entre las 47 y 50 horas pos CIDR-B. Estos resultados indicarían que la IATF tardía al menos no resulta en una baja preñez y habría que realizar más trabajos para confirmar si esta diferencia favorable a la IATF después de las 53 horas de la remoción del dispositivo se mantiene. 

La Condición Corporal

Tomando datos de IATF a campo en distintos establecimientos y con distintas condiciones, sobre 5.743 animales tratados se obtuvo un porcentaje de preñez promedio de 51,3 %, con un mínimo de 28,7 % (vacas con cría con una CC de 2,5) y un máximo de 66,9 % (vacas con cría con una CC > 3,5; Figura 4). Como bien puede observarse, la condición corporal es un factor excluyente en los resultados de preñez a IATF y los resultados presentados aquí y en otros trabajos  sugieren que los animales deben tener una condición corporal mínima de 2,5 (escala 1 al 5) o idealmente 3 para obtener buenos resultados de preñez. 
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Figura 4. Tasas de preñez en vacas y vaquillonas para carne tratadas con progestágenos y estradiol e Inseminadas a tiempo fijo (IATF).  Los datos corresponden a un total de 5.743 animales IATF en 52 lotes distintos y están representados en base al resultado de preñez y la condición corporal promedio del lote (escala 1 al 5) estimada el día que se comenzaron los tratamientos. (adaptado de Bo y col.)

En el siguiente cuadro se muestra la relacion entre condición corporal y porcentaje de preñez al tratamiento con progestágeno, estradiol y prostaglandina realizados por (Witt, A. y Col.)
	Condicion Corporal

Escala (1-5)
	Preñez al 1er servicio

(%)

	2,5
	38,8 

	3
	42,6

	3,5
	53,8


Calidad Seminal

Uno de los factores más importantes a tener en cuenta en un programa de inseminación artificial es la calidad del material seminal, donde debe incluirse la sanidad propia de los reproductores, la higiene durante el proceso de congelación y la calidad biológica evaluada mediante parámetros como la motilidad y la morfología.

Para garantizar la fertilidad del semen de toro congelado para IA, las partidas de semen de los eyaculados criopreservados son evaluados en forma rutinaria por sus niveles de motilidad espermática post-descongelado. Estas evaluaciones son realizadas, comúnmente, en forma subjetiva, por medio de la observación de una muestra de semen y un cubreobjetos en un microscopio de luz equipado preferentemente con óptica de contraste de fases. La morfología espermática también es utilizada como indicador de la habilidad de los espermatozoides para sobrellevar los procesos de congelado y descongelado. 

La concentración de espermatozoides contenidos en una pajuela, el porcentaje de espermatozoides motiles progresivos y el porcentaje de espermatozoides normales son de extremada importancia en los programa de IATF.

Analisis de Semen Computarizado

Computer Assisted Semen Análisis (CASA) fue desarrollado en la Universidad de Pennsylvania por Liu y Warne en 1977 y perfeccionado por Amann y Hammersatedt en 1980. El sistema involucra una cámara de video conectada a un microscopio de interfase y a una computadora que digitaliza las imágenes del tamaño y de los movimientos espermáticos. Las imágenes digitalizadas a través del tiempo permiten analizar la velocidad de las células, el movimiento rectilíneo, circular o lateral. 

El equipo IVOS sperm analizer de Hamilton-Thorne es un sistema es un sistema internacionalmente conocido por ser un equipo rápido, certero, constante y científicamente testeado y validado. El equipo IVOS permite el cálculo del conteo total de una muestra seminal, la cantidad de espermatozoides mótiles y concentración como también todos los valores de velocidad, movimiento lateral, progresivo y linealidad de la trayectoria espermática. 

La velocidad es uno de los parámetros que puede medir el CASA. Esta se realiza de tres maneras diferentes: VAP – Es el promedio de velocidad de paso o también conocida como el promedio de las velocidades; VSL – Es la velocidad recta lineal o la velocidad promedio de línea recta en el desplazamiento total; VCL – Es la velocidad de paso o velocidad promedio recorrido. De todos ellos el VAP (Promedio de velocidad de paso) es el más utilizado en los análisis seminales.

El movimiento de cabeceo o desvío de su trayectoria se cuantifica a trabes de dos parámetros como son: ALH – Amplitud del desplazamiento lateral de la cabeza del espermatozoide y el BCF – Frecuencia de corte de la línea de trayectoria. 

La dirección de la trayectoria espermática se mide a través de dos cocientes como son la Linealidad (LIN) y la Rectilineidad (STR). La linealidad es el cociente entre el VSL/VCL mientras que la rectilineidad es el cociente entre VSL/VAP. Ambas relacionan, ya sea la velocidad promedio o la velocidad real, con la velocidad recorrida en dos puntos. Esta característica del movimiento espermático nos permite saber como es la dirección del movimiento y ha sido correlacionada como un factor que incrementa la tasa de fertilidad.

El número de espermatozoides totales y mótiles se puede calcular por medio de los valores: MOT – El cual indica el porcentaje de espermatozoides mótiles y el PRG – que indica el porcentaje de espermatozoides mótiles progresivos. Este segundo dato es el que utilizamos al evaluar las dosis inseminante. El HYPPC estima los espermatozoides hiperactivos. 

Análisis Seminal de Viabilidad (VIADENT-CASA)

Para determinar la viabilidad en muestras seminales, el sistema VIADENT disponible para IVOS permite analizar la integridad de la membrana plasmática.  Comparando las células visibles bajo iluminación estándar y fluorescente, el analizador computarizado determina el número de células vivas y el número de células con la membrana dañada o no viables. 
Inseminación Heterospermica con diferentes concentraciones seminales en la IATF

La inseminación heterospérmica ha sido utilizada para incrementar los porcentajes de preñez de los toros de baja fertilidad. El objetivo del siguiente estudio fue de evaluar las características del semen heterospérmico y los porcentajes de preñez utilizando dos toros de fertilidad conocida en dos concentraciones diferentes en un programa de inseminación artificial a tiempo fijo. 

El semen fue colectado de dos toros de fertilidad conocida por medio de vagina artificial y todos los parámetros de motilidad del CASA fueron evaluados en el semen individual y combinado. Las pajuelas fueron llenadas con el semen utilizando un diluyente para semen semidefinido (Andromed, Minitub Alemania) de la siguiente manera, Toro A solo y Toro B solo (12 M de espermatozoides mótiles progresivos luego del descongelado), Mezcla del toro A + B  llamado (Mix A+B) (12 M de espermatozoides mótiles progresivos luego del descongelado) y el llamado Supermix,  que es la combinación del Toro A+B  en alta concentración (28 M de espermatozoides mótiles progresivos luego del descongelado). Todas la vacas recibieron un dispositivo intravaginal de progesterona (DIV, Syntex, Argentina) y 2 mg de EB i.m. (Syntex) en el día 0, 500 mg cloprostenol (Estroplan, Syntex) en el día de la remoción del DIV (día 8), 1 mg EB i.m. en el día 9 y se inseminaron  a tiempo fijo entre las 52 a 56 h después de retirado el DIV. Un total de 249 vacas fueron alocadas al azar para ser inseminadas con el toros A y B (n=76), con el Mix del Toro A+B (n=87) y con el Supermix Toro A+B en alta concentración (n=86) por medio de un solo inseminador. Todas estas vacas se encontraban sin cría al pie y con una condición corporal de 2.5 (escala 1-5). El porcentaje de preñez fue evaluado a los 38 días después de la inseminación por medio de ecografía transrectal. La medía y los desvíos estándares para cada característica fueron calculados y analizados estadísticamente. Los parámetros de motilidad fueron calculados con el IVOS de Hamilton Thorne (HTM-ceros 12.1) sobre un mínimo de 1000 células espermáticas.

 No hubo diferencia significativa (p>0.05) en el VAP, VSL, VCL, ALH, STR, LIN. Existió una diferencia numérica en el porcentaje de células mótiles en el semen Supermix. Los porcentajes de preñez para los toros A y B fueron de 61 % y para el Mix A+B fue de 60 % mientras que para el Supermix fue de 69 %. Los resultados de este análisis indican que una mayor concentración espermática puede ser importante en los programas de inseminación artificial a tiempo fijo.  El aumento no significativo de un 9 % mayor en el porcentaje de preñez nos indican que es muy importante evaluar la calidad y concentración espermática del semen antes de realizar un trabajo de IATF.



Porcentajes de preñez del semen Control, Mix y Supermix

CONTROL

(48/76)  62 % 

( Toro A (28/38)
74 %; Toro B (20/38) 53 %)
MIX


(51/85)
  60 %

SUPERMIX

(59/86)
 69 %
Estos resultados indicarían que una mayor concentración espermática puede elevar los porcentajes de preñez en los programas de IATF. La Calidad Seminal (número de células viables: Motilidad y Morfología) es un factor crítico que afecta directamente los resultados de los programas de IATF

Conclusiones finales

Todos estos trabajos demuestran que es posible, mediante la manipulación del desarrollo folicular y de la fase luteal, obtener tratamientos efectivos de sincronización de celos y ovulación para la IATF. Todos estos programas tienen una serie ordenada de pasos, los cuales deben ser cumplidos sin cambios ni demoras para poder obtener buenos porcentajes de preñez.  

Uno de los factores de mayor impacto en los resultados es el uso de semen congelado de calidad controlada. La motilidad y morfología  seminal dada por, el número de espermatozoides motiles progresivos con un 70% de células de morfología normal son extremada importancia en los programas de IATF. 

Es imprescindible, que las vacas a sincronizar tengan un buen esta​do corporal y hallan pasado la revización ginecológica por un veterinario especialista. En una escala de 1 a 5 los animales se encuentran bien con un valor de 3 y 3,5 más un post parto de 40 días. 
El lugar de siembra del semen es otro factor critico y este depende de la capacidad y habilidad del inseminador el cual debe trabajar en forma rápida y prolija dependiendo la cantidad de animales a inseminar.

Cada productor deberá evaluar las diferentes alternativas, con sus ventajas, inconvenientes, costos y beneficios, buscando una mayor eficiencia de producción. La IATF es una herramienta la cual posee un valor intangible que nos permite cambiar la genética y adaptar el biotipo animal al mercado consumidor

Si es posible preñar el 50% de un rodeo de vacas en un día de inseminación, más un repaso de los toros, el cual nos incrementara otro 25%, los terneros de estas vacas (70%) estarán naciendo durante el primer mes dela parición siendo esta una demostración de una gran eficiencia reproductiva.
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		Categoría		categoria		CC		Porcentaje

		Vacas c/cría		2		2		48.80		1

		Vacas c/cría		2		2		40.80		2

		Vacas c/cría		2		2		36.17		3

		Vacas c/cría		2		2		36		4

		Vacas secas		3		2		44.5		5

		Vaquillonas		1		2		46.54		6

		Vaquillonas		1		2		40		7

		Vacas c/ cría		2		2.5		28.68		1

		Vacas c/ cría		2		2.5		52.33		2

		Vacas c/cría		2		2.5		40.00		3

		Vacas c/cría		2		2.5		52		4

		Vacas c/cría		2		2.5		50		5

		Vacas c/cría		2		2.5		38.04		6

		Vacas c/cría		2		2.5		47.62		7

		Vacas		3		2.5		39.80		8

		Vacas destete precoz		3		2.5		63.40		9

		Vacas destete precoz		3		2.5		52.10		10

		Vacas secas		3		2.5		41.30		11

		Vacas Secas		3		2.5		55.28		12

		Vacas secas		3		2.5		62		13

		Vacas secas		3		2.5		55.71		14

		Vacas secas		3		2.5		58.97		15

		Vacas c/cria		2		2.5		57.97		16

		Vacas c/cria		2		2.5		41.26		17

		Vacas c/cria		2		2.5		57.14		18

		Vaquillonas		1		2.5		55.60		19

		Vaquillonas		1		2.5		45.95		20

		Vaquillonas		1		2.5		56.48		21

		Vaquillonas		1		2.5		35.71		22

		Vaquillonas		1		2.5		40.58		23

		Vacas c/ cría		2		3		63.5		24

		Vacas c/cría		2		3		49.20		25

		Vacas c/cría		2		3		61.45		26

		Vacas c/cría		2		3		61.6		27

		Vacas secas		3		3		58.50		28

		Vacas secas		3		3		43.70		29

		Vacas c/cria		2		3		65.33		30

		Vaquillonas		1		3		62.07		31

		Vacas c/cria		2		3		55.26		32

		Vaquillonas		1		3		58.67		33

		Vaquillonas		1		3		54.00		34

		Vacas c/cria		2		3		59.09		35

		Vacas c/cria		2		3		50.92		36

		Vacas c/cria		2		3		61.70		37

		Vaquillona		1		3		52.60		38

		Vaquillonas		1		3		50.00		39

		Vaquillonas		1		3		63.30		40

		Vaquillonas		1		3		37.74		41

				3		3		58.50		42

		Vacas c/cría		2		3.5		66.89		43

		Vacas secas y Vacas c/ cría		2		3.5		65.52		44

		Vaquillona		1		3.5		48.60		45
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